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Datos sobre el producto

1.2 Indicaciones de seguridad

Instalacion, modificaciones

» El acumulador nicamente debe ser instalado o modificado por una
empresa autorizada.

» Instalar el acumulador auxiliar exclusivamente para el calentamiento
de agua de calefaccion.

» Utilizarenla parte solar> 150 °C un material de instalacion resistente
al calory al glicol.

» En la parte del agua caliente, utilizar inicamente materiales que pue-
dan soportar una posible temperatura de hasta 110 °C.

» Antes de montar el acumulador auxiliar:
interrumpir la alimentacion de tension (230 V CA) para la caldera y
para el resto de las unidades de BUS.

» Limpie y llene la instalacion solar Gnicamente cuando el sol no incida
directamente en los colectores y sea improbable que se forme hielo
(al limpiar con agua).

Funcion

» Para garantizar un funcionamiento sin fallos, conserve estas instruc-
ciones de montaje y mantenimiento.

» No realice ninguna modificacion en el equipo.

» No bloguee en ningtin caso la salida de las valvulas de seguridad.

» No cierre en ninglin caso las ranuras de ventilacion del acumulador
auxiliar.

Peligro de escaldaduras

» Durante el servicio del acumulador auxiliar, se pueden alcanzar tem-
peraturas superiores alos 60 °C. Por esta razdn, deje que el acumula-
dor auxiliar se enfrie antes de intervenir en el circuito solar o en el
circuito de calefaccion.

» Accionar el purgador automatico Ginicamente si la temperatura del
liquido portador de calor y del agua de calefaccion desciende por
debajo de los 60 °C.

Mantenimiento

» Recomendacion para los clientes: formalizar un contrato de inspec-
cion y mantenimiento con la empresa autorizada.

» Antes del mantenimiento de la instalacion:
interrumpa la alimentacion de tension (230 V CA) con la calderay el
resto de accesorios conectados via BUS.

» Utilizar Ginicamente piezas de repuesto originales.

2 Datos sobre el producto

Los SP 400 SHU-2son acumuladores de inercia auxiliar con intercam-
biador de calor y modulo solar integrado para transmitir energia solar al
agua de calefaccion.

2.1 Uso adecuado

Utilice este acumulador auxiliar inicamente para en instalaciones sola-
res y en combinacién con reguladores de calefaccion y calderas del
fabricante que sean adecuados.

Elintercambiador de calor y modulo solar de este acumulador de inercia
auxiliar estan exclusivamente disefiados para el funcionamiento con sis-
temas solares con mezcla de aguay propilenglicol (liquido solar L o
liquido solar LS). No esta permitido el uso de otro fluido.

» Instalar el acumulador auxiliar exclusivamente para el calentamiento
de agua de calefaccion.

Cualquier otro uso se considera inapropiado. La empresa no asume nin-
gunaresponsabilidad por los dafios causados por el uso inapropiado del
calentador.

2.2  Volumen de suministro

_
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Fig. 1

[1]  Acumulador auxiliar

[2]  Uniones de fijacion para@ 15 mm

[3] Adaptador@ 18 mmen G% " con junta plana

[4]  Juntaplana para la unidad de alimentacion superior

[5] Manguito de apoyo para unidad de retorno superior

[6] Conducto de salida para valvula de seguridad de 2 m de largo
[7]  Sensor de temperatura del colector (T)

[8] Documentacion

[9] Unidad de retorno superior

[10] Unidad de alimentacion superior

2.3  Placade caracteristicas

Laplacade caracteristicas se encuentraarriba, en la cubierta del acumu-
lador auxiliar (= fig. 2, [19], pagina 5).

Alli encontrara datos sobre el acumulador auxiliar, la referencia, los
datos técnicos y la fecha de fabricacion codificada (FD).

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)



Datos sobre el producto

2.4  Descripcion del producto

+ Depdsito del acumulador auxiliar y revestimiento
- Aislamiento completo de espuma dura
- Intercambiador de calor para el sistema solar
- Estratificacion sensible a la temperatura del agua de calefaccion
- Llave de vaciado para agua de calefaccion
- Valvula de purga para agua de calefaccion
- Indicacion de temperatura para agua de calefaccion

- Patas regulables para la orientacidn vertical del acumulador auxiliar

- Elrevestimiento es de chapa de acero revestida. Posee piezas
laterales intercambiables y recubrimiento delantero extraible.
« Parala conexién con una caldera adecuada:
- Sensor de temperatura montado (TS3) con cable de conexiony
enchufe
- Tubo de conexion de red (230 V CA)
- Conexion BUS (BUS)
+ Parala conexion a una chimenea:
- Collarin de chimenea 1"
+ Madulo solar para controlar la calefaccion solar del agua de
calefaccion
« Sensor de temperatura montado, conectado a mddulo solar (T,)
- Sensor de temperatura del colector (T;) para la conexién con el
maodulo solar
+ Grupo de impulsion aislado de la estacion solar:
- Atornilladuras de apriete para premontada de @ 18 mm 1)
- Dispositivo de cierre
- Freno por gravedad
+ Grupo de retorno aislado de la estacion solar:
- Uniones de fijacion para @ 18 mm premontadas 1)
- Dispositivos de cierre
- Freno por gravedad
- Bomba solar
- Purgador automatico con tapa
- Llaves de llenado y vaciado
- Manémetro solar
- Valvula de seguridad con conducto de salida
- Medidor de caudal con ajustador y pantalla
- Posibilidad de conexion para vaso de expansion solar para uniones
de fijacién para@ 18 mm premontadas 1)

1) atornilladura de apriete alternativa @ 15 mm o adaptador de @ 18 mmen G% "
con junta plana

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)



Datos sobre el producto

2.5 Dimensiones de construccion y de conexion
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Fig. 2 Dimensiones de construccion y de conexién SP 400 SHU-2
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Datos sobre el producto

[1] Dispositivo de cierre con valvula de retencion 2.6 Datos técnicos

[2] Vaélvulade seguridad

[3] Purgador automatico con tapa, circuito solar

[4] Bombasolar (SP)

[5] Medidor de caudal con ajustador y pantalla A p (bar)

[6]  Sensor de temperatura superior (TS3) 0.4

[7a] Sensor de temperatura inferior (T,) 03

[7b] Sensor de temperatura inferior (TSK)

[8] Mddulo solar 02

[9] Indicacion de temperatura para agua de calefaccion

[10] Alimentacién solar (VSgp) del colector al acumulador auxiliar,
atornilladura de apriete de @ 18 mm premontadal)

[11] Retornosolar (RSgp) de acumulador de inercia auxiliar a cajon de 006
recogida, atornilladura de apriete de @ 18 mm premontadal) 005 7

[12] Conexidn para vaso de expansion solar, union de fijacion 004 -
de @ 18 mm premontadal) 0.08

[13] Vaciado/llenado (E) de agua de calefaccion

[14] Estratificacion sensible a la temperatura 0,02

[15] Retorno (SE) de caldera a acumulador auxiliar G 1

[16] Alimentacion (SE) de acumulador auxiliar a caldera G 1

[17] Valvulade purga (EL) para agua de calefaccion

[18] Mandmetro

[19] Placade caracteristicas

[20] Retorno chimenea G 1

[21] Alimentacion chimenea G 1

[*]  Lascotas sirven para patas completamente enroscadas. Girando
las patas, estas medidas se pueden aumentar 12 mm como 0,002
maximo.

Pérdida de presion del intercambiador de calor (en bares)
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© [1] Agua
[2] LiquidosolarL o liquido solar LS
Pérdida de presion
V Flujo volumétrico

Para calcular la pérdida de presion en el circuito solar:

» Tener en cuenta la influencia del liquido portador de
calor utilizado (liquido solar L o liquido solar LS), asi
como los datos del fabricante.

> 600

Ejemplo: en el caso del liquido portador de calor (liquido solar L) con una
relacion de la mezcla de propilenglicol y agua de 55/45 (resistente ala

congelacion hasta -30 °C aprox.), la pérdida de presion seria aproxima-
damente 1,2 veces el valor para el agua pura.

Y

[ ° Las pérdidas de presion producidas en la red no se tie-
6720 805 90706, 11TL -I nen en cuenta en el diagrama.

Fig. 3 Distancia minima a la pared recomendada en mm

Valores de medicion del sensor de temperatura del acumulador
auxiliar (T, ... TS3)

[°C] [Q] [°C] [Q]

20 13779...14772 56 3534...3723
26 10766 ... 11500 62 2855...3032
32 8543...9043 68 2346 ...2488
38 6790...7174 74 1941... 2053
44 5442 ...5730 80 1589...1704
50 4298 ... 4608 86 1327...1421

Tab. 2

1) atornilladura de apriete alternativa @ 15 mm o adaptador @ 18 mm en G% " con
junta plana

6 SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)



Datos sobre el producto

Valores de medicién del sensor de temperatura del colector (T;) Modelo de acumulador auxiliar PNRS 400
[ oc] [ Q] [ oc] [ Q] -BUS VCC 15
220 198400 60 4943 - Mddulo solar VCA 230
10 112400 70 3478 Consumo de corriente maximo A 4
0 66050 75 2900 Rango de medicion de la sonda de °C -20... 140
5 50000 80 2497 temperatura del cglector Ty
10 20030 9 1816 Grado de proteccion IP 44
15 32000 95 1500 C€
20 25030 100 1344 Otros datos:
25 20000 110 1009 Consumo térmico por disponibilidad de kWh/d 3,0
30 16090 120 767 servicio (24 h) seglin DIN 4753 parte 8 1)
35 12800 130 591 Peso en vacio (sin embalaje) kg 165
40 10610 140 461 Medida de volcado mm 1982
50 7166 Tab. 4 Datos técnicos
Tab. 3 1) Valor de comparacion de la norma, pérdidas de distribucion fuera del acumulador
Datos técnicos aular
Modelo de acumulador auxiliar PNRS 400
Acumulador auxiliar:
Contenido (til I 412
Temperatura de servicio maxima agua de °C 90
calefaccion
Presion de servicio maxima agua de bar 3
calefaccion
Temperatura ambiente admitida °C 10...50
Intercambiador de calor del circuito solar:
Liquido portador de calor | 12,5
Superficie caliente m2 1.8
Temperatura de servicio maxima circuito °C 110
solar
Presion de servicio maxima bar 6
Estacion solar:
Temperatura de servicio maxima admisible ~ °C 110
Presion de apertura de la valvula de bar 6
seguridad
Valvula de seguridad mm  DN15
Conexion de impulsion y conexion de retorno mm 15018 0G%"
(conexion bicono) con juntaplana
Numero maximo de colectores (FKT/FKC) 4
Ntmero maximo de tubos (VK...-1) 30
El nimero maximo de colectores/tubos se
corresponde con
- Superficie de colector plano m?2 aprox. 10
- Superficie del colector tubos de vacio m?2 aprox. 8
Bomba solar:
- Tension eléctrica v 230
- Frecuencia Hz 50-60
- Consumo de potencia maximo w 48

Madulo solar:

Tensiones nominales

Tab. 4 Datos técnicos

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)



Datos sobre el producto

2.7 Esquemade lainstalacion
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Fig. 5 Instalacién solar con SP 400 SHU-2. Esquema de la instalacion simplificado (representacion correspondiente al montaje y otras posibilidades
en los documentos de planificacién)

230VAC Alimentacion de tension de la caldera al mddulo solar 2.8 Accesorios
AB Recipiente colec'tqr En nuestro catalogo o en los documentos de planificacion podra consul-
AE Pl_Jrgad_o.r autom.atlco con tapa tar nuestra oferta de accesorios para este acumulador auxiliar.
AV Dispositivo de cierre

BUS Conexion BUS del modulo solar a la caldera

E Vaciado/llenado/purgador

FK Colector

T1 Sensor de temperatura del colector

T2 Sensor de temperatura inferior

SP 400 SHU-2 Acumulador auxiliar para instalaciones solares

SP Bomba solar

RE Medidor de caudal con ajustador y pantalla

RSSP Retorno solar de acumulador auxiliar a colector

SA Alimentacion de acumulador auxiliar a caldera

SAG Vaso de expansion solar

SB Freno por gravedad

SE Retorno de caldera a acumulador auxiliar

SM100 Mddulo solar

SV Vaélvula de seguridad

TS3 Sensor de temperatura superior

TSK Temperatura NTC para chimenea

VSSP Retorno solar de colector acumulador auxiliar

KR Retorno chimenea

KV Alimentacion chimenea

*

Segun lanormaEN 12975, el conducto de evacuacion y el
conducto de salida deben desembocar en un depésito abierto que
tenga capacidad para el contenido completo de los colectores
planos.

- El sistema hidraulico de los colectores que se indica
-I corresponde a la serie FKT.
» Conectar los colectores en diagonal en el caso de la
serie FKC.

8 SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)




Instalacion

. » Retirar el recubrimiento superior.
3 Instalacion

3.1 Prescripciones

Tenga en cuenta las disposiciones, directivas y normas correspondien-

tes para la instalacion y el funcionamiento del producto:

« Prescripciones locales

« EnEG (Ley sobre el ahorro de energia)

+ EnEv (Ordenanza sobre aislamientos térmicos de bajo consumo ener-

gético y sobre técnica de instalaciones de bajo consumo energético

en edificios)

Normas DIN, Beuth-Verlag GmbH - BurggrafenstrafBe 6 -

10787 Berlin

- EN 12975 (Sistemas solares térmicos y sus componentes)

- EN 12976 Sistemas solares térmicos y sus componentes
(sistemas prefabricados)

- ENV 12977 Sistemas solares térmicos y sus componentes
(sistemas fabricados especialmente para un cliente determinado)

- DINEN 1151, parte 1: bombas no automaticas (tener en cuenta
para la valoracion de la potencia hidraulica de la estacion solar)

« VDE-Prescripciones

3.2 Transporte

AVISO: Daios por aseguramiento inadecuado durante
A el transporte.

[—

» Utilizar inicamente medios de transporte y material
de seguridad adecuados.

» Retirar el embalaje.
» Retirar el recubrimiento delantero. §

o

= 6720 805 901-04.21TL

Fig. 7

» Asegurar el acumulador auxiliar contra accidentes y transportarlo en
posicion vertical hasta el lugar de montaje.

» Enlasalade calderas, el acumulador auxiliar también puede transpor-
tarse en horizontal.

» No apoyar el acumulador auxiliar de forma brusca durante el trans-
porte.

/A
6 720 646 998-03.10

2.
i
W{//

Fig. 6
» Retire las piezas laterales situadas a la izquierda y a la derecha.

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03) 9



Instalacion

3.3  Lugar de emplazamiento

3.4 Montaje

ATENCION: Dafios por grietas de tension.
& » Montar el acumulador auxiliar en un lugar protegido

contra heladas.

» Mantener la distancia minima a la pared (- fig. 3, pag. 6).

» Colocar el acumulador auxiliar en una superficie regular y firme.
El suelo radiante debe tener una capacidad de carga de
> 1000 kg/m? en la zona del acumulador auxiliar.

» Si se coloca en un lugar hiimedo, el acumulador auxiliar debe insta-
larse sobre una tarima.

» Colocar el acumulador auxiliar en posicidn vertical girando las patas.
Paraello, gire las patas un maximo de 12 mm.

AVISO: Dafios por conexiones no estancas.
& » Instalar las tuberias sin torsion.
» Comprobar laestanqueidad de las conexiones y de las
tuberias durante la puesta en marcha.

6 720 646 998-09.10

=

=
=
=

Fig. 8

3.4.1 Montaje de las piezas laterales

° El montaje de las piezas laterales depende de si el empla-
'I zamiento del acumulador auxiliar se encuentra alaiz-
quierda o a la derecha de la caldera.

» Si el acumulador auxiliar esta colocado a la izquierda, monte las pie-
zas laterales como se muestra en la fig. 9.

6720 805 901-04.2ITL

Fig. 9 Ejemplo: montaje de las piezas laterales si el acumulador auxiliar
estd colocado a la izquierda
» Si el acumulador auxiliar esta colocado a la derecha, monte la pieza
lateral grande a la derecha.

10
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Instalacion

3.4.2 Montar la unidad de alimentacion superior y la unidad de
retorno superior

» Montar la unidad de alimentacion superior con el anillo junta del acu-
mulador auxiliar

3.4.3 Indicaciones importantes para el sistema solar

6720 642 603-18.10

ADVERTENCIA: Riesgo de escaldadura por salida de li-

quido portador de calor a altas temperaturas.

» Utilizar un recipiente colector adecuado para la eva-
cuacion de la valvula de seguridad.

AVISO: Daios por materiales de instalacion no resisten-

tes al calor (p. gj., tuberias de plastico).

» Utilizar en la parte solar > 150 °C un material de insta-
lacion resistente al calor y al glicol.

Fig. 10 Montaje de la unidad de alimentacion superior

» Desplazar el manguito de apoyo en la tuberia de conexion del acumu-

lador auxiliar.

» Desplazar launidad superior por el manguito de apoyo en latuberia de
conexion del acumulador auxiliar.

» Apretar la atornilladura de apriete.

|

6720 642 603-17.10

Fig. 11 Montaje de la unidad de retorno superior

+ Las piezas sélidamente ensambladas de fabrica estan hermetizadas
para el montaje.

+ No cerrar la valvula de seguridad.

« Para larecogida de liquido portador de calor procedente, dado el
caso, de la valvula de seguridad, recomendamos el recipiente colec-
tor incluido en nuestra oferta de accesorios.

« Noinstalar valvulas de corte entre los colectores, la valvula de seguri-
dad y el vaso de expansion solar.

« Antes del montaje, ajustar la presion previa del vaso de expansion
solar en caso necesario (= “Ajuste de la presion previa del vaso de
expansion solar”, pag. 12).

+ Eninstalaciones de tejado, monte adicionalmente unvasointercalado
entre el campo colectores y el vaso de expansion solar. Con la suspen-
sion de labomba solar se evita el sobrecalentamiento de lamembrana
del vaso de expansion solar.

+ Enunsistema de tubos, pueden alcanzarse cerca del cajon de reco-
gida durante poco tiempo temperaturas de hasta 175 °C.

Utilizar Gnicamente materiales resistentes al calor.
Recomendamos la soldadura de las tuberias.

« Sielllenado de la instalacion no se realiza con una bomba solar de lle-
nado, deberd instalar un purgador adicional en el punto mas alto del
sistema de tuberias.

« Para evitar bolsas de aire, monte las tuberias en orden ascendente
desde el acumulador auxiliar hasta el colector.

« Monte un grifo de purga en el punto mas profundo del sistema de
tuberias.

« Conectar la tuberia a latoma de tierra de la casa.

« Para evitar interrupciones de funcionamiento por bolsas de aire, el
grupo de retorno de la estacion solar incluye un purgador automatico.

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)
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Instalacion

3.4.4 Conexion solar

° Mediante el liquido portador de calor utilizado, la pérdi-
-I da de presion aumenta en funcion de la relacion de mez-
cla (= fig. 4, pag. 6).

» Conectar las dos conexiones del circuito solar al acumulador auxiliar.

6720 805 901-07.1ITL

Fig. 12 Conexion / direccion de flujo

» Realice las tuberias con la menor longitud posible y aislelos bien.
De estaforma, se evitan pérdidas de presion y el enfriamiento del acu-
mulador auxiliar a través de la circulacion de tuberias o similares.

» Conectar el conducto de salida de la valvula de seguridad.

» El extremo del conducto de salida debe desembocar en el recipiente
colector y asegurarse con una abrazadera de tubo.

AVISO:
» No modifique ni cierre el desagiie.

» Colocar el conducto de salida unicamente inclinado
hacia abajo.

» Monte el vaso de expansion solar con el material para sujecion corres-
pondiente.

» Conectar el vaso de expansion solar al grupo de retorno de la estacion
solar.

6 720 642 603-07.10

Fig. 13

Puesta a tierra de las tuberias

» Colocar una abrazadera de conexién en el tubo de alimentacion y otro
en el tubo de retorno.

» Conectar las abrazaderas de conexion mediante el conducto equipo-
tencial tipo NYM con 6 mm? como minimo a la barra de la conexién
equipotencial del edificio.

Ajuste de la presion previa del vaso de expansion solar

° Para alturas de instalacion de a partir de 8 mm, la pre-
-I sion previa del vaso de expansion solar se calcula a partir

de la altura estatica del equipo mas 0,4 bar. 1 metro de
diferencia de altura corresponde a 0,1 bar.

Parainstalaciones con unaalturainferiora8 m, se aplica
una presion previa minima de 1,2 bar.

Ejemplo: un equipo con 10 m de diferencia de altura corresponde a
1,0 bar + 0,4 bar = 1,4 bar de presion previa requerida para el vaso de
expansion solar.
Sila presion previa calculada es distinta a la presion previa ajustada de
fabrica:
» Ajuste la presion previa requerida cuando el vaso no esté sometido a
carga (sin presion de fluido).
De este modo se dispone del volumen maximo utilizable.

3.4.5 Conexion del agua de calefaccion

AVISO: Dafos por materiales de instalacion no resisten-

tes al calor (p. €]., tuberias de plastico).

» Para el agua de calefaccidn, utilice material de instala-
cion resistente a temperaturas de > 90 °C.

AVISO: Daiios de corrosion por tuberias permeables.

» Separar lacalderay el acumulador auxiliar a través de
una placa intercambiadora de calor de la parte de la
instalacion con tuberias permeables, p. ej. una cale-

faccion por suelo radiante.

Parala conexion de agua de calefaccion, recomendamos utilizar el set de
instalacion de nuestra oferta de accesorios con los componentes prefa-
bricados.

° En caso de no utilizar el set de instalacién de nuestra
-I oferta de accesorios.
» Utilizar tubos de cobre de @ 22 mm como minimo para
la conexion. En el manual de instalacion de la caldera
encontrara la pérdida de presion maxima admitida.

12
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Instalacion

» Conectar las dos conexiones de agua de calefaccion al acumulador 3.4.6 Conexion de una chimenea con bolsa de agua
auxiliar.

La potencia introducida a través de la chimenea no pue-

1 ‘ é:m)@ghz i de superar los 7 kW.

6720 805 901-08.1ITL

Fig. 14 Conexion / direccion de flujo

Vaso de expansion

Para la parte de la instalacion de agua de calefaccion, recomendamos
utilizar el vaso de expansion de nuestra oferta de accesorios.

» Teniendo en cuenta el contenido del acumulador auxiliar (412 litros

6720 805 901-10.1ITL
de agua de calefaccion), calcule el tamafio exacto del vaso de expan-

sion segun EN 12 828. Fig. 15 Conexion de una chimenea con bolsa de agua

» Conectar el vaso de expansion directamente a la caldera Para realizar la conexion del modulo solar KSRV1, tenga en cuenta el
(= manual de instalacion de la caldera). manual de instalacion del médulo solar.

» En caso necesario, instale un vaso de expansion adicional. » Retirar las tapas de cierre de los collarines de chimenea.

» Situar el collarin de chimenea sobre el médulo solar KSRV1.

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03) 13
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3.5 Conexion eléctrica Observar las medidas de proteccion segin la normativa.
PELIGRO: de electrocucion. ° En el manual de instalacion de la caldera y del colector
» Interrumpir la -I encontrara una descripcién detallada de la conexion
alimentacién de tension (230 V AC) de la instalacion eléctrica.
de calefaccion antes de realizar la conexion eléctrica.

» Para evitar influencias inductivas: tender todos los cables de baja ten-
Todas las piezas de seguridad, regulacién y control del acumulador auxi- sién separados de los cables conductores de tension de red de 230 0
liar estan ajustadas y comprobadas de forma que se encuentran listas 400V (distancia minima 100 mm).

para el funcionamiento.

ISM 1 T ‘

230V AC <24V :
230V| R1 | R2 | R3 |TB | [NTCi|NTC2|NTC3 BUS 20 ]
1[2]3]4]s]e[7][8 o 1q11fi2hi3fia] [1]2]3]4]5]6]B[B 20 _

H T
BUS ]
- 230V AC _ |20V @ —>

SP ==

5

O
1S3
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Fig. 16

Sino utiliza un tubo solar doble y el conducto del sensor de temperatura
del colector T4 debe prolongarse, emplear las siguientes secciones de

conductor:

Longitud del cable Seccion
< 50m 0,75 mm?
< 100m 1,50 mm?

Tab. 5 Longitudes de cables admisibles para T4

» En el caso de influencias externas inductivas, ejecute los cables pro-
tegidos.
De este modo los conductos eléctricos quedan blindados frente a
influencias externas (por ej. cables de alta tension, hilos de contacto,
estaciones transformadoras, aparatos de radio y television, estacio-
nes de radioaficionados, microondas, etc.).
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4 Puesta en marcha

4.1 Informacion del fabricante de la instalacion al

propietario

Eltécnico explica al cliente el modo de accion y el manejo de la calderay

del acumulador auxiliar.

» Informar al propietario sobre los trabajos de mantenimiento necesa-
rios regularmente; el funcionamiento y la vida Util de la instalacién
dependen de ello. El acumulador auxiliar no necesita mantenimiento.

» Si existe riesgo de helada y puesta fuera de servicio, vaciar el acumu-
lador auxiliar por completo, también en la zona inferior del depdsito.

» Entregue al usuario toda la documentacion adjunta.

4.2 Disposicion de funcionamiento

4.2.1 General

° Error de funcionamiento por puesta en marchaadistinto
-I tiempo.
» Conectar al BUS todos los usuarios de BUS antes de
alimentarlo con tension.

La puesta en marcha la debe llevar a cabo el instalador de la instalacion
de calefaccion o una persona cualificada.

» Pongaen funcionamiento la calderay los colectores solares siguiendo
las indicaciones del fabricante, asi como el manual de instalacion y de
uso correspondientes.

» Ponga en funcionamiento el acumulador auxiliar y el circuito solar
segun se indica en este manual de instalacion.

» Paraalmacenar la mayor cantidad de energia posible, ajuste el regula-
dor de calefaccion con la temperatura maxima del acumulador de
inercia auxiliar, a 90 °C (> manual de servicio del regulador de cale-
faccion).

4.2.2 Llenar el acumulador auxiliar por el lado del agua caliente

» Purgar el acumulador auxiliar por el lado del agua caliente durante el
llenado mediante la valvula de purga de aire de la parte superior del
acumulador auxiliar.

4.2.3 Llenado del sistema solar

AVISO: Dafos por liquidos portadores de calor inade-

cuados.

» Llene la instalacion Ginicamente con el liquido porta-
dor de calor admitido.

AVISO: Dafos en el colector por comprobacion de pre-

sién con agua.

» El colector de tubos de vacio solo debe llenarse con la
bomba solar de llenado.

ATENCION: Riesgo de lesiones por contacto con el liqui-

do portador de calor.

» Utilice guantes y gafas protectoras al trabajar con el Ii-
quido portador de calor.

» Sielliquido portador de calor entra en contacto con la
piel, limpiese con agua y jabon.

» Si el liquido portador de calor entra en contacto con
los ojos, aclarelos con abundante agua manteniendo
los parpados abiertos.

6 720 642 603-09.10

Fig. 17

El liquido portador de calor esta mezclado y listo para su uso. Garantiza
un funcionamiento seguro dentro del margen de temperatura indicado,
protege contra los dafios por congelacion y ofrece una seguridad ele-
vada contra la vaporizacion.

El liquido portador de calor es biodegradable. Se puede solicitar una
hoja de caracteristicas de seguridad del liquido portador de calor.

Los colectores deben utilizarse exclusivamente con el siguiente liquido
portador de calor (mezcla de propilenglicol y agua):

Liquido portador Anticongelante
de calor hasta
Colector plano Liquido solar L -30°C
Colector de tubos de vacio Liquido solar LS -28°C

Tab. 6 Elliquido solar depende de la forma del cajon de recogida

» Limpie la instalacion con liquido portador de calor en funcion del sen-
tido de circulacion de la bomba solar.

° Para evitar que el liquido portador de calor se evapore,
-I los cajones de recogida no deben estar calientes.
» Tape los cajones de recogida y llene la instalacién lo
mas temprano posible.

Llenado con bomba solar de llenado

Llene la instalacion siguiendo las instrucciones de la bomba solar de lle-
nado.

En el grupo de impulsion y de retorno del acumulador auxiliar se encuen-
tran las conexiones y los dispositivos de cierre necesarios para el lle-
nado. Estos componentes se describen en el capitulo “Llenado con
bomba manual”.

Llenado con bomba solar de llenado

Llene la instalacion siguiendo las instrucciones de la bomba solar de lle-
nado.

En el grupo de retorno del acumulador de inercia auxiliar se encuentran
las conexiones y los dispositivos de cierre necesarios para el llenado.
Estos componentes se describen en el capitulo “Llenado con bomba de
llenado solar”.

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)
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Llenado con homba de llenado solar

° Tenga en cuenta las instrucciones que acompafian al dis-
-I positivo de relleno.

Durante el proceso de llenado con liquido solar, el dispositivo de relleno
genera un velocidad de fluido muy elevada. De esta forma, el aire que se
encuentraen lainstalacion se empuja hacia el depdsito. No es necesario
ningln purgador automatico en el tejado.

El aire restante que alin se encuentre en el liquido solar se retirara a tra-
vés del separador de aire del grupo solar o a través de un separador de
aire adicional en la tuberia (externo).

—

Fig. 18 Componentes de un dispositivo de relleno

6720801165.01-1.ST

[1]  Manguerade presion (manguera de llenado)
[2]  Tubo deretorno

[3] Bomba dellenado solar

[4] Deposito

Desmontar el vaso de expansion (vaso de expansion)

Recomendamos desmontar el vaso de expansion antes de proceder ala
purgade aire. Este desmontaje se debe realizar en la union roscada infe-
rior del set de conexion del vaso de expansion para que la tuberia que se
dirige al vaso de expansion se llene durante la limpieza. Si no se des-
monta el vaso de expansion, éste se llenara con demasiado liquido
debido a la diferencia de presion. Este medio se impele de nuevo en el
deposito al desconectar la bomba de llenado solar. Dado el caso, el
deposito se puede desbordar (si se rellena durante el llenado para no
quedar por debajo del nivel minimo). Si se monta una valvula de cape-
ruza justo antes del vaso de expansion se puede suprimir el desmontaje
del vaso de expansion. Asi, durante el llenado se puede bloguear por la
valvula de caperuza.

Llenar el sistema solar y purgarlo de aire

Llenar el sistema solar por encima del grupo solar:
» Cerrar el dispositivo de relleno como se describe en la figura 19.
» Abrir los grifos de llenado y de vacio.

» Llenar el sistema solar hasta que no haya burbujas de aire enla tuberia
y en el dispositivo de relleno.

®

IO

6720 805 901-11.1ITL

Fig. 19

[1] Tubo deretorno

[2] Llave de paso para tubo de retorno

[3] Manguera de llenado en direccion al colector
[4] Llave de paso para manguera de llenado

Purga de aire el sistema solar:

» Cerrar el dispositivo de relleno como se describe en la figura 19.

» Purgar lentamente, de esta forma el caudal sube paso a paso.

» Dejar circular el liquido por las tuberias durante unos 30 minutos
hasta que el liquido solar contenido en los tubos y en el depdsito no
presente burbujas.

» Durante la circulacion moderar y cerrar brevemente y en repetidas
ocasiones la llave de llenado y vaciado que se encuentra en el limita-
dor de caudal y a continuacion abrir rapida y completamente. De esta
formar se pueden eliminar las burbujas de aire atrapadas en la tube-
ria.

» Purgar de aire los tramos de derivacion situados por encima del limi-
tador de caudal inclinando brevemente la llave esférica de la derecha
(45°, abrir manualmente la valvula de retencion).

» Realizar la prueba de estanqueidad y tener en cuenta la presién admi-
sible de todos los componentes.

° La posicion de servicio del freno por gravedad so6lo debera
-I modificarse durante el proceso de llenado o de vaciado.

16
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» Abra el freno por gravedad de la alimentacion.

6720 642 603-11.10

Fig. 20 Dispositivo de cierre con freno por gravedad en la alimentacion

[a]  Posicion de servicio
[b]  Freno por gravedad abierto (posicion para llenado y vaciado)
[c]  Tuberia bloqueada

» Cierre el dispositivo de cierre del retorno.

C

=

6720 642 603-11.10

Fig. 21 Dispositivo de cierre con freno por gravedad en el retorno

[a]  Posicion de servicio
[b]  Freno por gravedad abierto (posicidn para vaciado)
[c] Tuberia bloqueada (posicion para llenado)

» Abrir la tapa del purgador automatico.

6720 642 603-12.10

Fig. 22

[3] Purgador automatico con tapa, circuito solar

[4] Bombasolar

» Lleney purgue lainstalacién solar.

» Para extraer el aire restante del circuito solar, abra varias veces y por
poco tiempo el dispositivo de cierre del retorno entre las posiciones
del freno por gravedad (b) y cambiar la tuberia bloqueada (c).

» Volver a girar los frenos por gravedad de la alimentacion y el retorno
hasta colocarlos en posicion de servicio.

» Cerrar la llave de paso inferior (= fig. 19, [2] pag. 16).

» Cuando se haya alcanzado la presion de servicio, cerrar la llave de
paso superior (= fig. 19, [4], pag. 16).

» Vuelva a cerrar la tapa del purgador automatico.

Ajuste de la presion de servicio para la instalacion solar

La presidn previa del vaso de expansion solar debe ser apropiada
(= cap. "Ajuste de la presion previa del vaso de expansion solar”,
pag. 12).

° La presion de presion de servicio se calcula a partir de la
-I altura estatica del equipo mas 0,7 bar. 1 metro de dife-
rencia de altura corresponde a 0,1 bar.

Ejemplo: un equipo con 10 m de diferencia de altura corresponde a
1,0 bar + 0,7 bar = 1,7 bar de presion de servicio requerida.

» En caso de falta de presidn, bombee liquido portador de calor.

» Una vez finalizado el proceso de purga, cierre la tapa del purgador
automatico.

La compensacion de presion a través del vaso de expansion solar al eva-

porarse el liquido portador de calor dentro del colector se produce uni-
camente si el purgador esta cerrado.

Después del llenado

» Conectar y desconectar la bomba solar de forma manual (= instruc-
ciones del regulador de calefaccion).
Durante la conexién manual de la bomba solar, la aguja del manéme-
tro no debe indicar oscilaciones de presion (= fig. 2, [18], pag. 5).

» En caso de oscilaciones de presion, purgar el circuito solar.

» Controlar la presion de servicio y aada liquido portador de calor en
€aso hecesario.

» Ponga a funcionar la bomba solar durante 10 minutos aprox.
Comprobar la circulacion del medidor de caudal.

» Volver a purgar y ajuste la presion de servicio con el valor calculado
(= cap. "Ajuste de la presion de servicio para la instalacion solar”).

» Leer el caudal en el medidor de caudal y comparar con el caudal nece-
sariode latab. 7.

6720 642 603-13.10

Fig. 23

[5] Medidor de caudal con pantalla
[20] Ajustador para caudal

Numero de Caudal en I/min Caudalenl/h
colectores (para 30...40 °C en retorno)

1 1 50

2 1,5..2 100

3 2,5..3 150

4 3.4 200

51) 4..5 250

Tab. 7 Vista general caudal

1) Unicamente es posible con cajones de recogida del modelo SKR6.1 CPC

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)
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Ajuste del caudal requerido:

» Abrir del todo el ajustador para caudal.

» Ajuste la bomba al minimo nivel.

» Sino se alcanza el caudal requerido, ajustar el siguiente nivel de la
bomba.

» Si se sobrepasa el caudal requerido, reducir el caudal en el regulador
en lamedida que corresponda.

-0-

» Ajustar el siguiente nivel de labombay reducir el caudal en el regula-
dor en la medida que corresponda.

° Tras cuatro semanas:

'I » Volver a purgar lainstalacion mediante el purgador au-
tomatico de la bomba solar (= fig. 22, [3], pag. 17).

4.2.4 Vaciado de la instalacion solar

» Conectar la manguera para el vaciado.
» Abrir la llave de paso.

6720 642 603-14.10 v

Fig. 24

[1]  Manguera de vaciado
[2] Llave de paso

» Abrir los frenos por gravedad de la alimentacion y el retorno
(> fig. 20y 21, pag. 17).

18
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4.3 Protocolo de puesta en marcha para la instalacion solar
» Rellene el protocolo y anote los trabajos realizados.

Cliente/usuario de la instalacion:
Apellidos, nombre Calle, n.0

Teléfono/Fax C.P.,localidad

Fecha de la puesta en marcha:

Tab. 8
Descripcion Terminado/

Trabajos de puesta en marcha pagina observaciones
General = =
Tubos de alimentacidn y de retorno instalados y puestos a tierra. 12 O
Presion previa del vaso de expansion solar comprobada. 12 bar
Instalacion solar llena y ausencia de aire controlada. 15,17
Cerrar el purgador automatico. 17
Circuito solar = =
Medir y registrar la presion de servicio de la instalacion solar en frio. 17 bar
Temperatura solar en el retorno solar RSgp. °C
Caudal comprobado con el equipo en estado frio. 17 [/min
Nivel de labomba solar ajustado (1/2/3). 17
Frenos por gravedad en posicion de servicio. 17 O
Campo de colectores = =
Comprobacion visual de los colectores realizada. 1) O
Sensor de temperatura del colector introducido en la vaina de inmersion hasta el tope y fijado. 1) O
;Se hallevado a cabo la comprobacion visual del sistema de montaje? 1) O
Comprobacion visual de los pasos entre el sistema de montaje y la cubierta realizada para descartar fugas. 1) O
Aislamiento de las tuberias comprobado. 1) O
En caso necesario: limpieza hiimeda de los colectores realizada sin anadir agentes limpiadores. 1) O
Acumulador auxiliar = =
Acumulador auxiliar llenado con agua de calefaccion y liquido portador de calor y purgado. 15,17 O
Regulacion = =
Sistema solar puesto en funcionamiento. 2)
Funcionamiento de la bomba solar comprobado (manual ON/manual OFF/funcionamiento automatico). 2)
Diferencia de temperatura de encendido y apagado de la bomba solar AT comprobada y anotada. 2) __K__ K
Maxima temperatura del acumulador solar T, ajustada a 90 °C. 2) °C

Sello de la empresa/fecha/firma

Tab. 9

1)-> Manual de instalacion del colector
2)-> Instrucciones de instalacion y de uso del regulador de calefaccion

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)
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5 Fuera de servicio

Desconectar la instalacion de calefaccion en caso de riesgo
de heladas

» Instalacion de calefaccion puesta fuera de servicio segun las instruc-
ciones de la caldera.

» Si existe riesgo de helada y puesta fuera de servicio, vaciar el acumu-

lador auxiliar por completo, también en la zona inferior del depdsito.

° Antes derellenar, llene lamanguera con liquido portador
-I de calor. De este modo se evita que entre aire en el cir-
cuito solar.

» Ajustar el purgador y la presion de servicio con el valor calculado
(= cap. "Ajuste de la presion de servicio para el sistema solar”,
pag. 17).

7.4  Comprobacion del liquido portador de calor

6 Proteccion del medio ambiente

La proteccidn del medio ambiente es uno de los principios empresaria-
les del grupo Bosch.

La calidad de los productos, su rentabilidad y la proteccion del medio
ambiente son para nosotros metas igual de importantes. Cumplimos
estrictamente las leyes y disposiciones sobre la proteccion del medio
ambiente.

Para la proteccién del medio ambiente, y teniendo en cuenta los aspec-
tos econdmicos, empleamos la mejor técnica y los mejores materiales
posibles.

Embalaje

En el embalaje seguimos los sistemas de reciclaje especificos de cada
pais, ofreciendo un 6ptimo reciclado.

Todos los materiales usados para ello son respetuosos con el medio
ambiente y reutilizables.

Aparatos usados

Los aparatos usados contienen materiales que se deben reciclar.

Los componentes son faciles de separar y los materiales plasticos estan
sefalados. De esta forma los materiales pueden clasificarse con mayor
facilidad para su eliminacion y reciclaje.

7 Inspeccion y mantenimiento

El acumulador auxiliar no necesita mantenimiento.

Recomendamos llevar a cabo la primera inspeccion o mantenimiento de
la instalacion solar después de aprox. 500 horas de funcionamiento y,
a continuacion, en intervalos de 2 - 3 afios.

7.1  Piezas de repuesto

» Utilizar inicamente piezas de repuesto originales.

» Solicitar las piezas de repuesto de acuerdo con el catélogo de piezas
de repuesto.

» Sustituya las juntas y juntas téricas desmontadas por piezas nuevas

resistentes a altas temperaturas (200 °C como minimo) y contra liqui-

dos portadores de calor.

7.2  Comprobacion de la presion de servicio de la
instalacion de calefaccion

Comprobar la presion de servicio de la instalacion de calefaccion y ajus-

tarla en caso necesario (= manual de instalacion de la caldera).

7.3  Comprobacion de la presion de servicio de la
instalacion solar

ADVERTENCIA: Riesgo de escaldadura por
liquido portador de calor a altas temperaturas.
» Abra la tapa de cierre del purgador automatico tnica-

mente si la temperatura del liquido portador de calor
es < 60°C (- fig. 22, [3], pag. 17).

AVISO: Daios por heladas.
A » Compruebe cada dos afios si el anticongelante garan-

tiza la proteccion necesaria.

Para la comprobacidn adicional del anticongelante, recomendamos
comprobar cada 2 afios la proteccion anticorrosiva (valor pH) del liquido
portador de calor.

Anticongelante del liquido portador de calor liquido solar LS

Valor tedrico para el anticongelante: -30 °C aprox.

» Compruebe el anticongelante con el tester antiheladas de nuestra
oferta de accesorios.

» Sise sobrepasa el valor limite de > -26 °C, recambie el liquido porta-
dor de calor.

-o-

» Modifique el anticongelante afiadiendo concentrado de liquido porta-
dor de calor (= cap. "Correccion del anticongelante”, pag. 21).

Anticongelante del liquido portador de calor liquido solar LS

Valor tedrico para el anticongelante: -28 °C aprox.

» Compruebe el anticongelante con el tester antiheladas de nuestra
oferta de accesorios.

» Convierta el anticongelante medido segun los datos de la tab. 10.

» Sise sobrepasa el valor limite de > -26 °C, recambie el liquido porta-
dor de calor.

-0-

» Modifique el anticongelante afiadiendo concentrado de liquido porta-
dor de calor (= cap. "Correccion del anticongelante”, pag. 21).

Anticongelante medido con tester anti-  Anticongelante con
heladas con liquido solar L (concentrado) liquido solar LS

-23°C(39%) -28°C
-20°C (36 %) -25°C
-18°C (34 %) -23°C
-16°C (31 %) -21°C
-14°C (29 %) -19°C
-11°C (24 %) -16°C
-10°C (23 %) -15°C
-8°C(19%) -13°C
-6°C(15%) -11°C
-5°C(13%) -10°C
-3°C(8%) -8°C

Tab. 10 Calcular el anticongelante para el liquido solar LS

Proteccion anticorrosiva del liquido portador de calor

Valor tedrico para la proteccion anticorrosiva:

 Enelcaso de liquido solar L pH 7,5 aprox.

+ Enelcasode liquido solar LS pH 7,5...10 aprox.

» Compruebe la proteccion anticorrosiva con una varilla indicadora
de pH.

» Sinosealcanzaelvalor limite de< pH 7, recambie el liquido portador
de calor.
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Correccion del anticongelante

Sino se mantiene el valor limite para el anticongelante, debera anadirse
concentrado de liquido portador de calor.

» Para determinar la cantidad exacta que se debe rellenar, calcule el
volumen del equipo con latab. 11.

Componente del equipo Volumen de llenado
Colector FKC vertical 0,861
Colector FKC horizontal 1,251
Colector FKT vertical 1,431
Colector FKT horizontal 1,761
Estacidn solar 0,501
Intercambiador de calor en acumulador auxiliar 12,51
1 mde tubo de cobre @ 15 mm 0,131
1 mde tubo de cobre @ 18 mm 0,201
1 mde tubo de cobre @ 22 mm 0,311
1 mde tubo de cobre @ 28 mm 0,531
1 mde tubo de cobre @ 35 mm 0,861
1 mde tubo de cobre @ 42 mm 1,261
1 mde tubo de acero R % 0,371
1 mdetubodeaceroR 1 0,581
1 mdetubodeaceroR 1% 1,011
1 mde tubode aceroR 1% 1,371

Tab. 11 Volumen de llenado de cada uno de los componentes del equipo

» Calcule con la siguiente férmula la cantidad de concentrado que se
debe afiadir (Vgeposicisn) €n caso de liquido portador de calor con una
relacion de la mezcla de agua/propilenglicol de 55/45:

V 45 - CConcentracidn

L= X
Reposicion tot
100 - CConcentraoidn

Fig. 25 Férmula para calcular la cantidad para rellenar

Ejemplo para liquido solar L:

« Volumen de lainstalacion (Viq): 221

+ Anticongelante (valor leido): - 14 °C

« Corresponde a la concentracion (= tab. 10): 29 % (C = 29)

» Resultado: VReposicién = 4,96 litros

» Evaclie la cantidad calculada para el rellenado (Vgeposicisn) ¥ @fiadala
misma cantidad de concentrado de liquido portador de calor.

7.5 Comprobar el cableado eléctrico

» Comprobar que el cableado eléctrico no presente dafios mecanicos ni
defectos en los cables.

7.6  Después de la inspeccion/mantenimiento

» Apretar todas las uniones roscadas que estén flojas.

» Volver a poner en funcionamiento el acumulador automatico
(= cap. 4, pag. 15).

» Comprobar la estanqueidad de los puntos de conexion.

SP 400 SHU-2 - 6 720 805 905 (2013/03)
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7.7 Lista de comprobacion para inspeccion y mantenimiento (protocolo de inspeccion y mantenimiento)

» Rellene el protocolo y anote los trabajos realizados.

Fecha
1 Presion de servicio de la instalacion de bar
calefaccion comprobada
(= manual de instalacion de la caldera).
2 Presion de servicio de la instalacion solar bar
comprobada (= pag. 17).
3 Liquido portador de calor comprobado
(= pag. 20).
4 Cableado eléctrico comprobado (= pag. 21).
5 Puntos de conexion comprobados (= pag. 21).
6 Volver a poner en funcionamiento el acumulador
automatico (= pag. 15).
Tab. 12
8 Averias

En el manual de instalacion de la caldera y del regulador de calefaccion
encontrara mas indicaciones sobre posibles averias.

Problema

Causa

Remedio

La bomba solar no se pone
en marchaaunque se den las
condiciones de conexion.

El regulador de calefaccion no controla la bomba solar.

Solucionar la averia en el regulador de calefaccion
(= instrucciones de instalacion y de uso del regulador de
calefaccion).

Bomba solar bloqueada mecanicamente.

Retire el tornillo de cabeza ranurada situado en el cabezal de
labomba y suelte el eje de la bomba con un destornillador.
iNo golpee el eje!

Bomba solar defectuosa.

Compruebe la bomba solar y cambiela en caso necesario.

Rendimiento solar dema-
siado bajo. La bomba solar
se enciende y se apaga con-
tinuamente.

Diferencia de temperatura de encendido y apagado
demasiado pequefa.

Compruebe el ajuste del regulador de calefaccion.

Caudal demasiado elevado.

Controlar y ajustar el caudal.

Posicion del sensor de temperatura (T4 y/o T) inco-
rrecta o transmision térmica no realizada correctamente.

Comprobar la posicion y la transmision térmica del sensor
de temperatura (T y T,).

El calor se transporta desde
el acumulador auxiliar. La
bomba solar no se desco-
necta.

Posicion del sensor de temperatura (T4 y/o T) inco-
rrecta, transmision térmica no realizada correctamente o

sensor de temperatura defectuoso.

Compraobar la posicion, la transmision térmica y los valores
de medicion de los sensores de temperatura (T; y T5).

Regulador de calefaccion defectuoso.

Sustituya el regulador de calefaccion defectuoso.

Rendimiento solar dema-
siado bajo o dafos en lains-
talacion. Diferencia de
temperatura demasiado
grande en el circuito solar.
Temperatura de impulsion
demasiado alta. La tempera-
tura del colector aumenta
muy rapidamente.

El regulador de calefaccion no se ha ajustado correcta-

mente.

Compruebe el ajuste del regulador de calefaccion.

Posicion del sensor de temperatura (T4 y/o T,) inco-
rrecta, transmision térmica no realizada correctamente o

sensor de temperatura defectuoso.

Comprobar la posicion, la transmision térmica y los valores
de medicion de los sensores de temperatura (T; y T5).

Presencia de aire en el circuito solar.

Purgar el circuito solar.

Caudal demasiado bajo.

Controlary ajustar el caudal.

Las tuberias estan obstruidas.

Controlar y limpiar las tuberias.

Rendimiento solar dema-
siado bajo. Pérdida de pre-
sion en el circuito solar.

Pérdida de liquido portador de calor por valvula de segu-

ridad abierta.

Compruebe el vaso de expansion solar, la presion previay el
tamano.

Expulsion de vapor durante el funcionamiento a través

del purgador automatico abierto.

Cerrar la tapa del purgador automatico.

Pérdida de liquido portador de calor por los puntos de

union.

Soldar fuertemente los puntos no estancos, sustituir las jun-
tas no estancas y apretar las uniones roscadas.

Circuito solar no estanco por efecto de heladas.

Controle el anticongelante del liquido portador de calor y
suelde fuertemente los puntos no estancos.

Tab. 13
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Problema

Causa

Remedio

Rendimiento solar dema-
siado bajo. La bomba solar
se pone en marcha, pero no
se aprecia caudal en el medi-
dor de caudal.

Dispositivos de cierre cerrados.

Abrir los dispositivos de cierre.

Presencia de aire en el circuito solar.

Purgar el circuito solar.

La pantalla cuelga en el medidor de caudal.

Limpiar medidor de caudal

Circuito solar no estanco.
Ruidos en el panel del colec-
tor cuando la intensidad
solar es elevada (golpes de
vapor).

Sombra sobre el colector con sensor de temperatura.

Elimine la causa de la sombra.

Presencia de aire en el circuito solar.

Purgue el circuito solar y compruebe la pendiente de las
tuberias.

No es posible producir un paso de caudal homogéneo de
los paneles del colector.

Compruebe el sistema de tuberias.

Potencia de la bomba solar demasiado baja.

Compruebe la bomba solar y cambiela en caso necesario.

Vaso de expansion solar defectuoso o demasiado
pequeno.

Comprobar la colocacion y la presion previa del vaso de
expansion solar, asi como la presion de servicio.

Pérdidas térmicas dema-
siado grandes. El acumula-
dor auxiliar se enfria.

Circulacion por gravedad a través del campo de colecto-
res.

Compruebe los frenos por gravedad.

Autocirculacion (microcirculacion en las tuberias).

Colocar las guias de las tuberias directamente en las
conexiones del acumulador auxiliar de forma que no sea
posible una autocirculacion.

Aislamiento del acumulador auxiliar defectuoso.

Comprobar el aislamiento del acumulador auxiliar. Aislar las
conexiones del acumulador auxiliar.

Condensado en el colector.
En caso de irradiacion, la
pantalla del colector se
empafa durante un espacio
de tiempo prolongado.

En caso de colectores con ventilacion: ventilacion del
colector insuficiente.

Limpiar las aberturas de ventilacion.

Rendimiento solar dema-
siado bajo. Potencia de la

Sombra sobre los colectores.

Elimine la causa de la sombra.

Presencia de aire en el circuito solar.

Purgar el circuito solar.

instalacion solar en des- Potencia de la bomba solar demasiado baja. Compruebe la bomba solar y cambiela en caso necesario.
Censo. - - — —— - —
El intercambiador de calor esta sucio o presenta cal. Limpiar el intercambiador de calor/eliminar la cal.
Las pantallas del colector estan muy sucias. Limpiar las pantallas del colector con limpiacristales. No uti-
lizar acetona.
Tab. 13
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